Waterhuishouding in de Gentse regio.
Inschatting van de risico’s op overstroming.

Versie info: 

Originele versie: Kapt.-Cdt. Van Cuyck Dirk

Aanpassingen:

- 13/12/2010: update wegens veranderingen bronmateriaal / nieuwe link (Sam Gydé)

AANVOER van water naar de Gentse regio gebeurt vooral door:
- Regenval in het Gentse

- Water uit het Leie-bekken (deel W-Vlaanderen, deel O-Vlaanderen,  N-Frankrijk)

- Water uit het Schelde-bekken (deel O-Vlaanderen, deel Henegouwen,  N-Frankrijk)

AFVOER van water uit de Gentse regio kan op 4 manieren:
- Langs de Beneden-Schelde via Dendermonde, Antwerpen en de Westerschelde naar zee.
- Langs het Kanaal Gent-Terneuzen, de sluis van Terneuzen en de Westerschelde naar zee.

- Langs het Kanaal Gent-Oostende, via Beernem , Brugge en Zeebrugge naar zee.
- Langs het Kanaal Gent-Oostende, via het Schipdonk-kanaal langs Zeebrugge naar zee.
Hierna zie je de schematische voorstelling van de AAN- en AFVOER in normale omstandigheden:  ( volle pijl: stroomrichting  -  dubbele pijl :  symbool voor een sluis ! )
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In periodes met hevige regenval zien de cijferwaarden er gans anders uit: tot het tien-voudige van in normale omstandigheden.
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De grootte van al deze debieten, op ieder ogenblik, wordt gemeten , bijgehouden en in grafieken verwerkt door het Hydrologisch Informatie Centrum ( het HIC ).
Het HIC behoort tot het Waterbouwkundig Laboratorium, Departement Mobiliteit en Openbare Werken, Vlaamse Overheid. 

Het HIC verzamelt en beheert alle hydrologische gegevens die relevant zijn voor het beheer van de bevaarbare waterlopen.

De verwerkte gegevens zijn door iedereen permanent raadpleegbaar via het internet:

Ga op internet naar : www.waterstanden.be 

[image: image3.png]


HIC [image: image4.png]



Klik op “Metingen en voorspellingen”. 
Vier gebieden zijn interessant om de risico’s voor wateroverlast in het Gentse in te schatten:
Gebied “ LEIE “ :

- voor de aanvoer van water uit het Leie-bekken.

Gebied “ BOVEN - SCHELDE “ :

- voor de aanvoer van water uit het Schelde-bekken.

Gebied “ GENTSE KANALEN “ :

- voor peilmetingen aan de Zuid-West-kant van Gent

- voor de afvoer langs Brugse Vaart, Schipdonkkanaal en Kanaal Gent-Terneuzen.
Gebied “ BENEDEN – SCHELDE “ :


- voor de afvoer langs de Schelde, die aan de zee-getijden onderhevig is tot in Gent.

De LEIE:
Klikken we op “Leie” dan krijgen we volgend kaartje te zien:
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Hier interesseert ons het vierkantje links onderaan. Dit is het eerste meetpunt voor de Leie op Belgisch grondgebied. Het geeft ons de grafieken van de  “waterstand  = het peil”  en de “afvoer = het debiet” van de Leie in Menen. De hoogte van de waterstand is alleen van plaatselijk belang, maar het is de afvoer die ons vooral interesseert omdat die hoeveelheden uiteindelijk een halve dag later in Gent toekomen. En onderweg komt er nog de plaatselijke regenval bij
(opmerking: de huidige website geeft de grafieken in een andere vorm weer maar de interpretatie verandert niet)
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In dit voorbeeld, van 4/3 tot 13/3/2009, liggen de daggemiddelden tussen 20 en 30 m³/s.

Hieronder zie je een voorbeeld van een maand eerder, waar in de nacht van 9 op 10 februari het debiet op 2 uur tijd steeg van 20 naar meer dan 100m³/s en de volgende dag rond de middag zelfs meer dan 150 m³/s bereikte.
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Welnu, dit had een 15-tal uren later als gevolg in Gent dat het peil van de Ringvaart met bijna een meter was gestegen
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Opmerking: Als je het vierkantje in de buurt van Deinze aanklikt krijg je de ”waterstand-afvoer” in Deinze. De afvoer-gegevens dáár zijn het debiet dat langs de kronkelende en schilderachtige Leie , via Astene, St.-Martens-Latem en Afsnee-Drongen te St.-Denijs-Westrem in de Ringvaart terecht komt. Dit is maar ongeveer één derde van de totale hoeveelheid Leie-water.
Twee derden wordt bij het binnenkomen van Deinze afgeleid langs het zogenaamde “Afleidingskanaal-van-de-Leie” en komt, via Nevele, uiteindelijk te Merendree in het kanaal Gent-Brugge terecht.  Daar kan het water drie richtingen uit. Linksaf naar Brugge, rechtdoor via het Schipdonkkanaal, rechtsaf naar Gent. En het is vooral dit laatste dat gebeurt bij grote aanvoer van Leie-water ! (zie verder meer uitleg)
Vanwaar die 1/3 – 2/3 verdeling aan de splitsing in Deinze? Het water zoekt nu eenmaal de gemakkelijkste weg van de minste weerstand: het meeste water stroomt langs het diepe, voor de grote binnenscheepvaart uitgebaggerde rechte kanaal en véél minder langs de kronkelende bijna dichtgeslibte Leie-meanders.

De BOVEN - SCHELDE:

Klikken we op “Boven-Schelde” dan krijgen we volgend kaartje te zien:
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Opnieuw interesseert ons het vierkantje onderaan links. Dit is het eerste meetpunt voor de Schelde op Belgisch grondgebied. Het geeft ons de grafieken van de  “waterstand  = het peil”  en de “afvoer = het debiet” van de Schelde te Bossuit. De hoogte van de waterstand is weer alleen van plaatselijk belang, maar het is de afvoer die ons interesseert omdat die uiteindelijk een halve dag later in Gent aankomt. En onderweg komt er nog de plaatselijke regenval bij.

(opmerking: de huidige website geeft de grafieken in een andere vorm weer maar de interpretatie verandert niet)
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In dit voorbeeld, van 4/3 tot 13/3/2009, liggen de daggemiddelden tussen 35 en 50 m³/s.

Hieronder zie je weer een voorbeeld van een maand eerder, waar in de nacht van 9 op 10 februari het debiet op korte tijd steeg van 40 naar 100m³/s en in de volgende 24uur verder opliep naar meer dan 150 m³/s .
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Deze verviervoudiging van de normale aanvoer van Schelde-water, samen met de plotse stijging van aanvoer van Leie-water naar Gent (zie 2 blzn hoger) veroorzaakte in de nacht van 11 op 12 februari 2009 de reeds vermelde peilverhoging van één meter op de Ringvaart in Gent.
Rond nieuwjaar 2002-2003 was het nog véél erger. Toen was er echt grote watersnood in de Gentse regio. Het Leie-debiet in Menen bleef een week lang boven 150 m³/s , met pieken tot 180 m³/s. Het zelfde wat betreft het Schelde-debiet in Bossuit. Vier dagen lang kwam méér dan 200 m³/s België binnengestroomd, met pieken tot boven de 250 m³/s. Op oudejaars-avond overschreed het peil van de Ringvaart toen 7,20 m. In St.-Martens-Latem, Deurle, Drongen, Afsnee en St.-Denijs-Westrem zorgde de Leie voor overstromingen. In Lovendegem trad de Brugse Vaart buiten zijn oevers.
Sedertdien is het laagste deel van de oever van het kanaal met een betonnen muur van anderhalve km lang op een hoger peil gebracht. Ook de laagste delen van de dijk rond de Drongense Assels werden op niveau gebracht. In de omgeving van de Beukenlaan in St.-Denijs-Westrem, werden privé-tuinen van oeverbewoners bijgewerkt om de achterliggende laaggelegen woonwijk beter te beschermen. Er kwamen ook pompstations bij om, indien nodig,  grachten en rioleringen te kunnen overpompen naar de fel gestegen waterlopen.
De grote debieten rond nieuwjaar 2002 / 2003, meerdere dagen lang.
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De  GENTSE – KANALEN:
Klikken we op “Gentse-kanalen” dan krijgen we volgend kaartje te zien:
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Tot nu toe waren we geïnteresseerd in de AFVOER-cijfers van de Leie in Menen en de Schelde in Bossuit. Vanuit ons standpunt - als Gentenaars - zijn dit eigenlijk AANVOER-cijfers, want het zijn de debieten die naar Gent toe stromen. En als we niet even veel kwijt raken dan er toekomt, dan vullen onze waterlopen zich verder op…tot ze overlopen. De binnenstad is echter veilig: als het peil van de Ringvaart onrustwekkend stijgt, worden de 3  aftakkingen richting binnenstad gesloten. De Brugse Vaart, aan het einde van de Willemotlaan, de Leie aan de Snepdijk en de Schelde aan de Warmoezeniersweg, worden met waterkeerdeuren afgesloten. Het - eventueel verhoogde – waterpeil buiten de stad, kan je aflezen op volgende grafiek. 
Ringvaart te Evergem opwaarts van de sluis –

(opmerking: de huidige website geeft de grafieken in een andere vorm weer maar de interpretatie verandert niet)
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Op Oudejaarsnacht 2002/2003 stond het peil boven 7,20 m !
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Vanaf nu bekijken we de vier afvoermogelijkheden van overtollig water uit de Gentse regio.
Het kanaal Gent-Brugge:
In normale weersomstandigheden wordt een kleine hoeveelheid water langs Brugge naar zee afgevoerd ( via Oostende of Zeebrugge ). In periodes van grote regenval heeft de stad Brugge het zelf al moeilijk om niet overstroomd te geraken. Om de binnenstad van Brugge te beveiligen heeft men in BEERNEM een keersluis gebouwd waarmee men al het water komend van Gent kan tegenhouden. Het betreft één enkele val-deur. Als ze gesloten wordt ligt ook het drukke scheepvaartverkeer tussen Gent en Brugge noodgedwongen stil. 
Bijgevolg moeten de Gentenaars niet rekenen op het Kanaal van Gent naar Brugge om langs daar, in zeer natte periodes, ook maar één druppel te kunnen lozen.
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De keersluis te Beernem
Het Schipdonk-kanaal:

Twee-derden van het Leiewater dat in Deinze afgeleid wordt naar Merendree, komt daar in het kanaal Gent-Brugge terecht. Dit water kan rechtdoor, naar het Noorden, via Zomergem, Adegem, en verder draaiend naar het Westen langs Maldegem, tenslotte in de haven van  Zeebrugge in zee geloosd worden.

De capaciteit van afvoer via dit lange, smalle en ondiepe kanaal is echter beperkt tot maximaal 70 m³/s. De Leie kan echter soms meer dan 200 m³/s richting Deinze aanvoeren. Twee-derden daarvan komt dan in Merendree toe en dat is zowat het dubbele van wat rechtdoor via het Schipdonkkanaal kan weggewerkt worden. De rest komt toch nog langs het Kanaal Gent-Brugge, via Lovendegem, naar Gent !
Ter illustratie het peil van het Schipdonk-kanaal te Zomergem midden februari 2009:
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In normale omstandigheden is het peil van het Schipdonk-kanaal ongeveer 5,20 m à 5,30 m.
De Ringvaart en het kanaal Gent-Brugge, staat normaal op 5,70 m à 5,80 m. Van zodra men echter grote hoeveelheden langs het schipdonk-kanaal begint te spuien stijgt ook daar het peil spectaculair.
Op 10 februari in de late avond bereikte de Ringvaart 6,60 m en rond middernacht was het peil van het Schipdonkkanaal ook tot nagenoeg hetzelfde peil gestegen. De maximale afwateringscapaciteit van dit kanaal was dan bereikt.
Het kanaal Gent-Terneuzen:

In Evergem-Belzele zijn er op de Ringvaart naast elkaar twee scheepvaartsluizen (de nieuwe – rechts -  wordt midden 2009 in gebruik genomen) en een waterspuisluis. ( zie luchtfoto  -  links vooraan ).
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Water dat langs daar geloosd wordt komt een paar kilometer verder, aan het einde van de Rigvaart in het Zeekanaal-Gent-Terneuzen terecht ( ter hoogte van de papierfabriek ). In Terneuzen zijn er weliswaar drie scheepvaartsluizen – de binnenvaartsluis, de oude zeesluis en de “nieuwe” 60.000 ton zeevaartsluis – maar is er géén afzonderlijke uitwaterings-sluis.
Het sluizencomplex van Terneuzen is niet echt geschikt om grote hoeveelheden water naar de Westerschelde en de zee te lozen. Bovendien mag het peil op het Zeekanaal niet veel stijgen want dit kanaal staat in open verbinding met de Moervaart en als daar het water te veel stijgt loopt Lokeren onder water! Er zijn trouwens bindende afspraken gemaakt met Nederland over het maximaal toelaatbare peil op het kanaal Gent-Terneuzen. De loosmogelijkheden in Terneuzen zijn ook gelinkt aan het schommelend getij van de Westerschelde. 

Over de hoeveelheden water, die via de spuisluis in Evergem kunnen en mogen geloosd worden naar Nederland, wordt dagelijks overleg gepleegd tussen de Vlaamse en Nederlandse water-beheersers.  

De BENEDEN – SCHELDE:

Klikken we op “Beneden-Schelde” dan krijgen we volgend kaartje te zien:
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De oude Schelde-arm, die de grens vormt tussen Gentbrugge enerzijds en Destelbergen-Heusden anderzijds, wordt al lang niet meer gebruikt en is bijna dichtgeslibt. Het Scheldewater komt tegenwoordig Gent niet meer binnen en wordt onmiddellijk afgeleid via de Ringvaart naar Merelbeke-sluis en verder naar Melle, waar de Ringvaart uitmondt in de Beneden-Schelde. Op het grondgebied van Merelbeke liggen naast elkaar twee scheepvaartsluizen en een spuisluis – zie luchtfoto verderop. Hier wordt het meeste water, dat we in de Gentse regio kwijt willen, naar zee geloosd. In gunstige omstandigheden kan hier meer dan 300 m³/s wegstromen. Eén belangrijke voorwaarde is echter niet steeds vervuld: het niveau van de Schelde moet lager zijn dan dit van de Ringvaart. Of er op dat gebied moeilijkheden te verwachten zijn kan best ingeschat worden als we de grafiek bekijken van de “Waterstand” van de “Zeeschelde-Melle”.
Eerst echter wat uitleg over de getijden, die tot aan het sluizencomplex van Merelbeke hun effect hebben !

Ringvaart rond Gent  -  Sluizencomplex Merelbeke
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Rechts-bovenaan de twee scheepvaartsluizen   -   Links-onder de spuisluis
Effect van de getijden op de Beneden-Schelde:
Bekijken we het Schelde-peil ter hoogte van de Liefkenshoektunnel in Antwerpen, dan zien we het schommelend verloop van het waterpeil als gevolg van de getijden op zee.
Zeeschelde te Liefkenshoek
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Die getijdengolf laat zich ook stroomopwaarts op de Schelde voelen tot ver in het binnenland. Je ziet ook het effect van “spring-tij” (rond 11-12/03) en “dood-tij” (rond 18-19/03).

Bij volle maan en, veertien dagen later, bij nieuwe maan, is er springtij: bij hoog water komt het water dan extra hoog, maar bij laag water ook extra diep. Het verschil is dan ruim 6 meter. Een week later volgt dan doodtij, met schommelingen die slechts 4,5 m bedragen. De gemiddelde stand is bij doodtij of springtij echter dezelfde. 
De getijden-golfbeweging van de Schelde laat zich verder landinwaarts voelen tot in Gent, tot aan de eerste sluis, de sluis van Merelbeke op de Ringvaart. De amplitude van het op- en neergaande peil is er al kleiner: nog slechts een 3-tal meter. 

Zeeschelde te Melle:
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Bovendien is het effect van springtij er anders dan dichter bij zee: bij springtij komt de peil-curve gewoon véél hoger te liggen. Met als gevolg dat het peil van de Schelde in Melle bij hoogwater èn springtij boven de 5,70 m komt te staan (= het streef-niveau van de Ringvaart rond Gent). Dan zijn er dus dagelijks enkele uren dat er géén overtollig water via de Schelde naar zee kan geloosd worden.

De situatie kan echter nog véél ongunstiger worden als er dagenlang hevige Westen- of  NW-winden waaien. Het zeeniveau wordt dan opgestuwd in de Scheldemonding en bemoeilijkt het afwateren van de Schelde naar zee. De werkelijke waterpeilen bereiken dan véél hogere waarden dan de berekende waarden in de getijden-tabellen: er is dan sprake van “stormtij”. 
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De vorige grafiek toont de kritische toestand rond 11 februari 2009. Plotseling was er bijna geen sprake meer van “laag-water” op de Schelde. Niet te verwonderen dat die dag het peil van de Ringvaart plotseling steeg met één meter naar méér dan 6,60 m. Op 11 februari was het Schelde-peil bij zogenaamd “laagwater”, hoger dan het hoogwater-peil in normale omstandigheden. Gelukkig heeft dit “stormtij” niet lang geduurd. ’s Anderendaags waren de allerhoogste pieken op de Beneden-Schelde voorbij en tegelijkertijd zakte de aanvoer van Leie- en (Boven)Schelde-water naar Gent toe terug naar minder extreme waarden.
NOOD-SCENARIO om toch méér water te kunnen lozen:
Als de nood het hoogst is, en alle normale loosmogelijkheden tot het uiterste benut worden en toch nog onvoldoende blijken om het overstromingsgevaar ten Westen van Gent te voorkomen, is er toch nog een noodscenario. In Terneuzen kan dan, gedurende die periodes dat de Westerschelde laag genoeg staat, de Zeesluis als spuisluis gebruikt worden. Gedurende die periodes kunnen dan wel géén zeeschepen meer versast worden. Dit wordt natuurlijk zo weinig mogelijk toegepast vanwege de economische schade die daardoor kan veroorzaakt worden bij havenbedrijven gelegen in Terneuzen, Sluiskil, Sas-van-Gent, Zelzate en vooral Gent zelf.
BESLUIT :
Om echt in de problemen te geraken rond Gent moeten zich dus wel twee ongunstige fenomenen tegelijk voordoen:

- zéér veel wateraanvoer vanuit Frankrijk

   en

- stormachtige Westenwinden die het Schelde-peil hoog boven normaal opstuwen 

Voor beide verschijnselen  –  zeer grote wateraanvoer  en/of  zeer moeilijke waterafvoer – kunnen we een meerdaagse inschatting maken aan de hand van de weerberichten. Zie verder.
Blijkt nu dat beide problemen zich tegelijk zullen voordoen gedurende vele uren (of dagen!) dan wordt het hoog tijd om preventief met de havenautoriteiten van Gent en Terneuzen en de Gentse schepen, bevoegd voor de havenbelangen, te gaan overleggen. Dit om maximaal te kunnen gebruik maken van het hierboven vernoemde “nood-scenario” en het beste compromis te zoeken tussen minimale waterschade en minimale economische schade.
MEERDAAGSE VOORSPELLING

van

MOEILIJKE WATERAFVOER

Is er nu, voor ‘t ogenblik, een abnormale verhoging van het zeewaterpeil ?
Dit kan je 24u op 24 bekijken op http://www.actuelewaterdata.nl/waterstand/ 

Klik op het gebied “Zuid-West Nederland en je krijgt volgend kaartje te zien: 

Waterstand & Astronomisch Getij Zuid West Nederland
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Klik op een plaatsnaam met een rood vierkantje ergens in de Schelde-monding: 

Cadzand, Vlissingen, Terneuzen, Hansweert of Bath.

Kies bvb. “Terneuzen”. Links naast het kaartje komt “Terneuzen” nu bovenaan een lijst te staan: daar moet je nogmaals op klikken.

Je krijgt nu, in het zwart, de grafische voorstelling van het astronomische getij. Dit zijn de berekende waarden van de waterstand, als gevolg van de onderlinge stand van zon en maan.

Tegelijk zie je, in ’t rood, de werkelijk gemeten waterstand. Deze waarde ligt meestal dicht in de buurt van de theoretische, berekende waarde, maar kan ook lager of hoger zijn. Hierna een voorbeeld van 26 maart 2009, te 14u30 :
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In de voormiddag was er een matig briesje – windkracht 3 – en dus geen merkbaar verschil tussen het berekende en het werkelijke waterpeil. De avond voordien waaide het 5 Beaufort uit het Westen en werd al een verhoging van een halve meter vastgesteld.

Bij een Noord-Westerstorm kan de opstuwing aanzienlijk zijn: zie het voorbeeld van 
… (andere figuur kopiëren van de site op een NW-storm-dag !!):
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VOORSPELLING van verhoogde waterstanden ( “stormtij” ):

Zie daarvoor het kustweerbericht, dat meerdere dagen vooruitziend de windrichting en -kracht voorspelt op zee aan de Belgische kust. 

Ga naar:    http://www.kustweerbericht.be/nl/home.asp 
Klik verder door op “Oostkust volgende dagen”

Opeenvolgende dagen harde Westenwinden, zorgen zeker voor verhoogde waterstanden.

MEERDAAGSE VOORSPELLING

van

GROTE WATERAANVOER

Ga naar   www.meteo.fr   voor de regenvoorspelling in Noord - Frankrijk

U komt terecht op http://france.meteofrance.com/france/accueil?xtor=AL-1 

Op het kaartje van Frankrijk klik je nu op het meest Noordelijk gelegen gebied: je krijgt een detailkaart van het departement “ Nord – Pas-de-Calais “
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Op dit kaartje staan symbooltjes voor zonneschijn, bewolking, mist , sneeuw, matige regen, hevige regenval…. Je kan de situatie in de voormiddag, de namiddag en de avond bekijken en dit voor “vandaag” en de drie daarop volgende dagen.

Zie je daar meerdere dagen na elkaar voortdurend de symbooltjes voor matige regen …
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of  24 uur lang voorspelling van hevige regenval …
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dan mag je verwachten dat 24 uur later de debieten van Leie en Schelde aan de Belgische grens flink zullen toenemen. Nog eens 12 uur later bereikt dit water dan Gent.

Andere interessante link:
http://www.overstromingsvoorspeller.be/ geeft een voorspelling van het overstromingsgevaar in Vlaanderen.

Onder de hoofding ‘Actuele Info’ vindt men de interpretatie en de waarschuwingen.
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